
NMD Treffen 2016NMD Treffen 2016
Bilder ohne KommentareBilder ohne Kommentare

NMD-Kommission USKA/HTC

NMD-Bilder (Galerie)
http://nmd.uska.ch/index.php?id=163



Ablauf Ablauf 
(ungef(ungefäährer Zeitplan)hrer Zeitplan)

10:00 Begrüssung 
10:05 NMD 2016 mit Bildern, punktuelle Ergänzungen der Teilnehmer

- Themen–

10:30 Station mit Klasse-E Endstufe HB9TVK Peter
10:50 Klasse-E Gegentakt Endstufen, Vor-/Nachteile         HB9TI    Göpf
11:00 Einsicht in die NMD Auswertungssoftware HB9CGA Uli
11:15 Wer zeigt noch was? (5Minuten) Jedermann

Spannungsregler LiPo => 14.5 V HB9ABO Urs
Spannungsreduktion KX3 HB9EVF Thomas
Fuchskreis HB9BQI René
RBN Feldstärke Analysen HB9BXE Hans-Peter

11:30 Rangliste, Bordeaux Trophy                                NMD-Kommission USKA/HTC
Team-Wettbewerb
Mister NMD 2016

11:40 Fragen/Meinungen/Diskussion/Verschiedenes

11:50 Offizielles Ende

11:55 Apertif, gespendet von der NMD-Kommission USKA/HTC
12:30 Gemeinsames Mittagessen

NMD-Kommission USKA/HTC



HB9EVF/P ThomasHB9EVF/P Thomas
StationsaufbauStationsaufbau

https://www.campz.ch/search.html?id=&strSearchQuery=396915

Geissflue SO – 915 m



HB9BXQ/P RenatoHB9BXQ/P Renato
AntennenAntennen--AufbauAufbau

Disentis GR – 1191 m



HB9BXQ/P RenatoHB9BXQ/P Renato
im Schatten zu kalt (im Schatten zu kalt (BiseBise))

Disentis GR – 1191 m



HB9BXQ/P RenatoHB9BXQ/P Renato
OperatingOperating mit mit SunnecrSunnecrèèmeme

Disentis GR – 1191 m



HB9AFH HugoHB9AFH Hugo
OperatingOperating -- Niederbauen NWNiederbauen NW--014014

Niederbauen NW (HB/NW-014) – 1900 m



HB9AFH/P HugoHB9AFH/P Hugo
NMD AussichtenNMD Aussichten

Niederbauen NW (HB/NW-014) – 1900 m



HB9AFH/P HugoHB9AFH/P Hugo
Nachtlager mit Nachtlager mit RafiRafi dem Gleitschirmpilotdem Gleitschirmpilot

Niederbauen – 1900 m

(HB/NW-014)



HB9HQX/P BeatHB9HQX/P Beat
Schatten und SonnenschutzSchatten und Sonnenschutz

Hotschuggu ob Brig VS - 1150 m



HB9HQX/P BeatHB9HQX/P Beat
HB9HQXHB9HQX--NMDNMD--LogLog

Hotschuggu ob Brig VS - 1150 m



HB9BXE/P HansHB9BXE/P Hans--PeterPeter
„„Koaxialkabel Koaxialkabel –– SupportSupport““

Michaelskreuz LU – 836 m



HB9BXE/P HansHB9BXE/P Hans--PeterPeter
KoaxKoax -- EinspeisungEinspeisung

Michaelskreuz LU – 836 m



HB9BXE/P HansHB9BXE/P Hans--PeterPeter
StationStation

Michaelskreuz LU – 836 m



HB9CBR/P BrunoHB9CBR/P Bruno
Antenne EndfeedZAntenne EndfeedZ

Mont d´Amin NE – 1417 m



HB9CBR/P BrunoHB9CBR/P Bruno
StationStation

Mont d´Amin NE – 1417 m 



HB9CGA/P UliHB9CGA/P Uli
Baum fBaum füür Dipolr Dipol

Steig bei Gähwil ZH – 875 m



HB9DST/P PaulHB9DST/P Paul
Alpe Alpe CedulloCedullo TITI

Alpe Cedullo TI – 1287 m



HB9DST/P PaulHB9DST/P Paul
good start to good start to thethe contestcontest

Alpe Cedullo TI – 1287 m



HB9DST/P PaulHB9DST/P Paul
QRMQRM

Alpe Cedullo TI – 1287 m



HB9EWO/P ClemensHB9EWO/P Clemens
FelsbergerFelsberger CalandaCalanda--2695m2695m

Felsberger Calanda SG – 2695 m  (HB/SG-007)



HB9EWO/P ClemensHB9EWO/P Clemens
Nachtung in der HNachtung in der Hööhehe

Felsberger Calanda SG – 2695 m  (HB/SG-007)



HB9EWO/P ClemensHB9EWO/P Clemens
AntenneAntenne

Felsberger Calanda SG – 2695 m  (HB/SG-007)



HB9EWO/P ClemensHB9EWO/P Clemens
OperatingOperating

Felsberger Calanda SG – 2695 m  (HB/SG-007)



HB9QO/P BrunoHB9QO/P Bruno
OperatingOperating -- Sitz und TischSitz und Tisch

Lindenberg LU – 878 m



HB9QO/P BRUNOHB9QO/P BRUNO
OperatingOperating

Lindenberg LU – 878 m



HB9IAB/P EricHB9IAB/P Eric
OperatingOperating, Antennenbaum, Antennenbaum

Pointe de Poele Chaud VD – 1628 m



HB9BSH/P ThomasHB9BSH/P Thomas
Lage und ShackLage und Shack

Sitz AR  – 1084 m



HB9DGV/P RolfHB9DGV/P Rolf
StationStation

Stutzholz BE – 1820 m  (HB/BE-167)



HB9DGV/P RolfHB9DGV/P Rolf
OperatingOperating

Stutzholz BE – 1820 m 

Stabiler TischStabiler Tisch



HB9DND/P StanHB9DND/P Stan

Brämenhöchi ZG – 983 m



HB9DND/P StanHB9DND/P Stan
GubelGubel

Brämenhöchi ZG – 983 m



HB9DBB/P JeanHB9DBB/P Jean--MichaelMichael
Standort und AussichtStandort und Aussicht

Le Croix de Chaux VD -
2012m



HB9DBB/P JeanHB9DBB/P Jean--MichaelMichael
FunkausrFunkausrüüstung und stung und BalunBalun

Le Croix de Chaux VD  - 2012m

Erster KX2 am NMD!



HB9DBB/P JeanHB9DBB/P Jean--MichaelMichael
Verpackung und TischVerpackung und Tisch

Le Croix de Chaux VD  - 2012m



HB9BQI/P RenHB9BQI/P Renéé -- HB9MYH/P UrsHB9MYH/P Urs
TeamTeam--OperatingOperating

Oberwellnau LU  - 815 m



HB9BQI/P RenHB9BQI/P Renéé -- HB9MYH/P UrsHB9MYH/P Urs
StationStation

Oberwellnau LU  - 815 m



HB9TVK/P PeterHB9TVK/P Peter
SWR und StationSWR und Station

Albispass ZH  - 832 m



HB9TVK/P PeterHB9TVK/P Peter
Station (von hinten)Station (von hinten)

Albispass ZH  - 832 m



HB9TVK/P PeterHB9TVK/P Peter
McSDRMcSDR

Albispass ZH – 832 m



HB9TVK/P PeterHB9TVK/P Peter
StandortStandort

Albispass ZH – 832 m



NMD Treffen 2016
Peter HB9TVK

Effiziente Class-E NMD Endstufe (120W)



NMD Class-E Endstufe

Technische Daten:

Ausgangsleistung: 30/120W

Eingangsleistung ab 7mW - 5W

Gewicht: 411g (ohne Akku)

Speisung: 2xLiPo 4S 5Ah (1044g)
“Verbraucht” am NMD-2016: 3AH

Wirkungsgrad: bis zu 90%



Wer hat's erfunden?

Basierend auf Diplomarbeit
(Fachhochschule
Nordwestschweiz)

Stefan Fäh, Andreas Ranalder

Super Bericht, detaillierte
Herleitungen, Design-
Empfehlungen

Google: Fachbericht Klasse-E

Kleine Modifikationen / 
Vereinfachungen HB9TVK



Besonderheiten

Es gab schon einige Class-E PAs am NMD 
(HB9ABO, HB9CGA, HB9TI, …). Was ist
speziell?

“Digitale” Eingangs-/Treiberstufe

QRP/QRO durch Akku parallel/seriell Schaltung

3D-Druck für Spulenherstellung und Gehäuse



“Digitale”
Eingangs/Treiberstufe

UA9637 – Differential Line Receiver (RS422)

+/- 15V auf TTL Ausgang (0/5V) → Rechteck

Funktioniert ab 540mV (RMS) am Eingang (7mW)



“Klassische”
Eingangsstufe

l Leistung um Gate-Kapazität zu laden kommt aus
Eingangssignal

l Sinusform ungünstig, da Gate langsam geladen wird
(längere Zeit in “halb-leitendem” Zustand → Verlust)



“Digitale”
Eingangs/Treiberstufe

l 74LVC1G11D “AND” Gatter (“Ein/Aus”)
l TC4429 MOSFET Treiber (6A, 2400pF in 30ns)

l Speisung Treiber mit 8V aus Spannungsregler



Class-E Schaltung

MOSFET: 2xIRFB4020 (200V, 1200pF, 80mΩ, CHF 1.70)



QRP/QRO Umschaltung

Variation der Versorgungsspannung durch
Seriell/Parallel Schaltung der 2 LiPo Akkus

Verdopplung der Spannung → Vervierfachung
der Leistung (30W / 120W)



Messungen (tnx Urs!)



> 40dB 
Oberwellenunterdrückung



Luftspulen-Herstellung

Berechnung mit Online-Tool: 
http://hamwaves.com/antennas/inductance.html

3D-Modelle mit OpenSCAD
Wickelkörper (“Schraube”) mit entsprechendem

Durchmesser und Steigung

“Clips” für die mechanische Stabilisierung

3D Druck (ABS) mit Vertex K8400 Drucker



Wickelkörper



Clips



Resultat



Gehäuse (ABS, 115g)



Fazit

Problemlos funktioniert, kein Problem mit
Wärmeabfuhr da hoher Wirkungsgrad

Kommt mit minimaler Ansteuerleistung aus (TRX 
<< 1W) → Interessant für SDR Rigs

Nur 3 von 5AH verbraucht bei 1h QRP und 3h 
QRO

Verbesserungspotential: IRFB4019 statt 4020 (nur
800pF statt 1200pF Gate Kapazität)



Vergleich zwischen der 

klassischen E
und

Gegentakt E Endstufen

Von HB9TI Göpf Irminger



Vergleich Klasse E 
gegen ``Epp``

hb9ti













Gelb : Spg vor Filter Blau: Strom in 50 Ohm Load



Wer zeigt noch was?
(Eieruhrbeiträge ca. 5Min)

Spannungsregler LiPo => 14.5 V HB9ABO Urs

Spannungsreduktion KX3 HB9EVF Thomas

Fuchskreis am NMD HB9BQI René

RBN Feldstärken Auswertung HB9BXE Hans-Peter



Spannungsregler Spannungsregler LiPOLiPO => 14.5V => 14.5V 
HB9ABO UrsHB9ABO Urs



Spannungsregler Spannungsregler LiPOLiPO => 14.5V => 14.5V 
HB9ABO UrsHB9ABO Urs



Spannungsregler Spannungsregler LiPOLiPO => 14.5V => 14.5V 
HB9ABO UrsHB9ABO Urs



LiPo-
Adapter

HB9EVF









Fuchskreis am NMD
HB9BQI René



Fuchskreis 80m, Q



Fuchskreis 80m, Impedanz



Fuchskreis 80m, Güte



Fuchskreis 80m, Q



Fuchskreis 80m, SWR



Fuchskreis 80m, Resonanz



RBN Feldstärken Analysen

HB9BXE Hans-Peter



Alle RBN-Stationen 
Welche NMD-Stationen

hörten



Die 7 ausgewählten RBN-Stationen rund um die Schweiz

Bild 1



Am meisten Spots hat Uli HB9CGA erzeugt, 
siehe Tabelle 1. Um viele Spots zu erzeugen, 
muss man auch sehr viel CQ rufen. Obschon 
die Tabelle einen Zusammenhang mit vielen 
Spots und einem vorderen Rang aufzeigt, 
kommt man mit S&P, also Stationen suchen, 
auch nach vorne, wie es Urs HB9ABO  mit 
dem zweiten Platz demonstriert.

Welche NMD-Station 
hat am meisten Spots erzeugt?



Auch hier gibt es einen gewissen 
Zusammenhang zwischen Rang und grosser 
Feldstärke. Dass HB9IAB/P die höchsten 
Feldstärken erzeugte, aber in Rangierung auf 
Platz 16 zu finden ist, erklärt sich folgender-
massen: Die Distanz von HB9IAB/P zur RBN -
Station ist nur ca. 45Km gewesen, siehe Bild 1

Welche NMD Station 
erzeugte die grössten Feldstärken?













Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

National Mountain Day / NMD

Eine kurze Präsentation über die 
Auswertung



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

NMD Auswertung auf Internetbasis

Vorgehen nach LOG-Eingang
HB9CGA
• Eingegangene Daten überprüfen und Bestätigung an den Einsender
• LOG-Daten in ein Gesamtlog eingeben
• LOG in CSV-Format konvertieren und in Auswertung hochladen
• Gewicht in Auswertung eingeben
• Auswerteprogramm veranlassen, die Daten zu verarbeiten
• Die generierten Resultate beurteilen und gegebenenfalls ergänzen

HB9TVK, Peter hat eine Software erstellt mit dem die Auswertung auf Internetbasis 
durchgeführt werden kann.  Wird nachstehend als Auswertung bezeichnet.

HB9ABO
• Abrechungsblatt überprüfen
• Fehlende oder falsche Daten beim Teilnehmer einfordern
• Erstellen der definitiven Rangliste mit Detailinformationen 
• Rangliste veröffentlichen



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

Eingabe der Daten in die Auswerte Software

Rufzeicheneingabe durch HB9TVK

Eingabe der Stationsgewichte



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

Eingabe der Daten in die Auswerte Software

Nach der Eingabe der Logs neu Berechnen
Dann können die Logs verifiziert werden

Eingabe der Logs

hb9xyz_log.csv hb9xyz/p



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

Begutachtung der Logs
Alle Daten stimmen überein
Doppelte QSO werden 
angezeigt und können als 
Invalid gewertet werden

LOG auswählen



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

Begutachtung der Logs

Log noch nicht erhalten
Andere Fehler wie Zeitdifferenzen usw. 



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

Rangliste wird erstellt



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

Rangliste Feststationen



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

Danke für die Aufmerksamkeit

Bis zum nächsten NMD



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

National Mountain Day / NMD

Rangliste 2016



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

NMD Rangliste 2016



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

NMD Rangliste 2016



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

NMD Rangliste 2016



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

NMD Rangliste 2016



NMDNMD--Rangliste 2016Rangliste 2016
Die Ranglisten liegen auf!Die Ranglisten liegen auf!



NMDNMD--KarteKarte--RanglisteRangliste 20162016



HB9BCB125.
HB9EBG125.
HB9AQA134.

HB9BRJ108.HB9AIU134.
HB9BGL108.DF3MC134.
HB9AAI/M107.HB9UH163.
HB9IRF116.HB9TU202.
HB9JCP116.Kurzantenne, BalkonHB9AIY202.
HB9AWJ116.Bordeaux TrophyHB9ELD221.

CallQSORangCallQSORang

Punkte von HB9_Fix  und  ausländische Stationen

2014          350 P.
2013          435 P.

2015          516 P.

Rangliste Fix-Stationen 2016
mehr als 10 QSO

2016          348 P.



TeamTeam--Sonderpreis Sonderpreis 

Andrea HB3YMQ & Werner HB9CLN 

René HB9BQI       &  Urs HB9MYH



Mister NMD 2016Mister NMD 2016
Natur/SportNatur/Sport

HB9EWO/P ClemensHB9EWO/P Clemens

Felsberger Calanda SG – 2695 m  (HB/SG-007)



Mister NMD 2016Mister NMD 2016
TechnikTechnik

HB9TVK/P PeterHB9TVK/P Peter

Alles Eigenkonstruktion: 
NMD-Log-Programm, 

mcSDR-Allband-Transceiver, Class-E Amp. 120W



Logauswertung / NMD Kommission USKA / HTC NMD-Treffen 2016 / hb9cga

Danke für die Aufmerksamkeit

Bis zum nächsten NMD



Einladung zur 21. QRPEinladung zur 21. QRP--Party 2016 Party 2016 -- HSR in RapperswilHSR in Rapperswil
Samstag, 19. November 2016, 10h Samstag, 19. November 2016, 10h –– 16h16h

Folgende Themen sind vorgesehen:

• Vergleich KX2/KX3 HB9BIN
• Vortrag HB9BXE

• Hat jemand einen Interessanten Beitrag? Bis Ende August

Aperitif gespendet vom HTC
• Mittagessen im Restaurant
• Robo-Olympic http://www.robolympics.ch

Kurs den Wettkämpfen nach dem Mittagessen zusehen. 
• Trap Dipol ….

• HBradio 4/5 und www.htc.ch Aktivitäten, QRP-Party

HB9HTC                         HB9HSR                    HB9SOTA



MittagessenMittagessen
• Aperitif gespendet von der Uska
• Gemeinsames Mittagessen im 

Restaurant.

Die Uska
und die NMD Kommission USKA/HTC
bedankt sich für das Mitmachen und 

den Besuch
bis zum nächsten Jahr


